PROGRAMA DE CONSTRUCCI ON
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| nt r oducci on:

En prinmer lugar, hay que decir, que |la aplicacion se
trata de un programa, capaz de realizar construcciones a
partir de cubos y piradm des. Para ello el prograna consta
de una grua que se encarga de nover | os objetos. La grua
tiene el tipico novimento tanto horizontal cono
vertical, asi conp tanbi én realiza giros sobre su eje
para noverse de forma sinultanea por el eje z y x. Por
tanto se di spone de una grua cuyo nanej o no es
automati co, sino que depende total nente de | a

I nt eractuaci 6n del usuario nediante | a pul saci 6n de
teclas que se detallaran en el manual de usuari o.

Partes visualizabl es del proqgrama:

En el programa se pueden divisar varias partes
di f erenci abl es:

«=Zona de construccion. Se trata de |la zona en |la que se
col ocaran | os objetos (cubos y piramdes). Solo esta
zona sera valida a |a hora de col ocar | os objetos.
Cual qui er otra zona sobre el plano xz no servira y por
tanto la grua no permtira depositar o dejar ahi
obj etos. Se ve claranente identifica por su col or
verde. Se trata de un cubo de 0.1 de altura y de 42.0
de anchura y profundi dad.

«&la. Se trata de la propia grua. Esta situada en |la
esqui na inferior derecha de |a zona de construcci on vy
se caracteriza por estar formada por diferentes partes
el emental es entre | as que destacan al gunas cono | a
corredera, la cuerda, el contrapeso, |a base, etc.

«(Cbj et os 0 piezas(cubos y piram des). Se trata de una
hil era de piezas, en concreto 13, de las cuales 7 son
cubos de igual anchura y profundidad y con alturas en
progresion aritnetica, y las otras 6 son piram des
distribuidas de la msma forma y con | as m snas
di mensi ones. Se situan junta a la grua (a | a derecha)
de forma que |la gria sienpre tiene acceso a cada pieza.

De esta forma podenpbs ver que |la grua esta situada de
forma que sienpre puede coger cualquier pieza y situarla
en cual qui er parte de |a zona de construcci 6n.



Estructura de |l a grua:

Puesto que las otras dos partes no tienen la suficiente
conpl ej i dad conp para estudiarlas de forma separada solo
se explicara |l a estructura de |a grua.

La grlda consta de:

«#Cuerda. Se trata de un cubo muy fino que se caracteriza
por |la escalabilidad de |a m sna para parecer que se
alarga o se recoge. El grado de escalabilidad resulta
definitivo a la hora de saber si se cogido o soltado
una pieza ya que nos dice en que posicion en el ejey
se encuentra |la parte nas baja de |la m sna.

«=Corredera. Se trata de un cubo de diferente col or que se
caracteriza por la traslacion del msno junto con |a
cuerda a través del eje x. Debido a que |a cuerda
sienpre debe estar unida a la corredera y por el msnp
sitio, toda translacion aplicada a |a corredera se
aplicara a |la cuerda.

«=Barra horizontal. Se trata de |a barra sobre |a que se
sostiene la corredera y la cuerda. Es |la parte que gira
sobre el eje y para acceder o bien, a |las piezas, 0
bien, a la zona de construccion. El giro de esta barra
sera sinmultaneo al gira de |a conbinacion corredera y
cuer da.

«=Contrapeso. Se trata de una pieza neranente decorativa,
gue se caracteriza por tener unos novi m entos acordes
con |l a barra horizontal, de forma que todo giro
aplicado a la barra sera aplicado al contrapeso.

«sPilar vertical de la grua. Se trata de una pieza fija
que no esta sonetida a transfornmaci ones i ndependi entes
que sostiene a |l as demas partes descritas
anteriormente. Esto no quiere decir que no esté
sonetida a transfornmaci ones sinultaneas al nodelo y por
tanto correspondientes a la grua entera.

«Base de la grua. Se trata de otra pieza fija que no
real i za novimento. Esta centrada sobre el pilar
vertical y tanbién sirve conb contrapeso.

Una vez destacado todo esto, el nobdel o geongtrico usado
cono referencia a la hora de programar para obtener |a
estructura descrita es |a siqguiente:
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A-->Pilar vertical.
B- - >Base.

C-->Barra hori zontal .
D- - >Cont r apeso.

E- - >Cor r eder a.

F- - >Cuer da.

De entre | as transformaci ones hay que destacar |a de
rotaci 6n sobre el eje y que afecta a |los elenentos C, D,
Ey F, conb se puede ver en el nodelo, |la de trasl acion
sobre el eje x que afecta alos elenentos Ey F, y |a de
escal ado que solo afecta a F, | a cuerda. Los val ores
concretos de las trasfornmaci ones y de | as di nensi ones de
| os el enentos de | a grua quedan detallados en el cddigo
del prograna.



Pr ogr anaci 6n de | a apli caci 6n:

La forma de inplenentar el programa se caracteriza
princi pal nente por el uso de la funcion Di buja que se
encarga de realizar |as correspondi entes transfornaci ones
sobre una serie de objetos creados en esta nisna funcion
para ser ||l anada cada vez que se realice algun canbio y
por tanto redi buje el nodelo.

El novimento de |la grua, ha sido sencillo ya que se han
paranetri zado aquel |l as transfornmaci ones determ nantes y
que dan sensaci 6n de novinm ento en al guna parte del
nodel o. Por tanto, nediante |a progranmaci on de al gunas
tecl as, se consegui do que toda pul saci 6n de tecla
efectiva signifique, Unicanente, un canbio en esos
paranetros y después se redibuja.

Puest o que | as piezas a nover se caracterizan por ser

I ndependi entes a | a grua aunque en ciertos nonentos se

ti enen que nover de forma sinmultanea a ésta, se ha optado
por el uso de una estructura “pieza” que al nacena ciertos
paranetros para el correcto funcionam ento del programa

Esta estructura se conpone de:

=l Nt cogida. ldentifica si |a pieza esta enganchada por
| a grua.

=l nt soltada. ldentifica si |la pieza fue enganchada por
| a grua y posteriornente soltada.

o«f |l 0oat m corredera. Guarda el desplazam ento de |a
corredera final cuando se ha soltado, esto se hace para
mant ener al macenada | a posicion en la que | a pieza debe
estar después de soltarl a.

«float mgiro. lgual que m corredera pero para al macenar
la rotacion de |la grua y por tanto |la de |la pieza.

of | oat despx. Desplazamento de |la pieza a |o |argo del
eje x mentras esta cogida por |a grda.

of | oat despy. Desplazamento de |la pieza en el eje y
m entras esta cogida por |a grda.

«f | 0oat posx. Posicion en el eje x a partir del cual se
di buja | a pieza en el nodel o.

«f | 0oat posz. Posicion en el eje z a partir del cual se
di buja | a pieza en el nodel o.



«float altura. Altura de la pieza.

«f |l oat subida. Altura a partir de |l a cual debe ponerse
esta pieza debido a |la existencia de otras piezas en |la
m sna posi ci on.

el Nt ispiram de. Tipo de dato | 0gico para identificar si
| a pieza es una piram de o un cubo.

De esta forma, cada vez que se redibuje, se utilizara el
array de este tipo de estructura.

En cuanto al funcionam ento del programa hay que decir
que:

«=Toda acci 6n se puede realizar nediante el uso de teclas.

«Dest aca tanmbi én por el hecho de no dejar caer objetos
fuera de |l a zona de construcci on.

«Ademas, una pieza, una vez dejada no podra volver a ser
cogi da.

«Para coger una pieza hay que colocar la punta de |la
cuerda en el centro de la base de arriba del cubo en |a
punta de |a piram de.

«Una vez que |a cuerda |lega al objeto no sigue baj ando.

«Sl en una nmsma posicion hay ya objetos, el objeto
cogido por la grua se colocara encinma una vez que se
haya depositado en el suelo.

«Si el objeto sobre el que se coloca otro es una
pi ram de, el hecho anterior no se producira ya que no
ti ene sentido esa colocacion (falta equilibrio).

=El programa es capaz de al macenar el estado del programa
y por tanto |los valores de |os paranetros de |as piezas
y de la grua. De esta manera cuando se qui era cargar
al gun nodel o previ anente guardado sol o hay que rellenar
| os paranetros de |las piezas y los de la grua con |os
val ores al macenados en el archivo correspondi ente.

«La forma de al macenar | os paranmetros consiste en, para
cada una de las 13 piezas, al macenar de forma ordenada
cada uno de | os conponentes de |a estructura. Al final
se guardan los tres paranetros de la grua (giro,
corredera y cuerda).



Manual de usuari o:

La ej ecuci 6n del programa es muy sencilla sél o hay que
escribir sobre el directorio en el que se encuentra el
ej ecutable ./grua o bien pinchar sobre él en el

expl orador de archivos (todo esto en |inux).

Una vez ejecutado el programa se nostrara el nodelo. Para
nmoverl o realizar | o siguiente:

«Teclas + y — para realizar |la funcion de Zoom + para
acercar y por tanto anpliar el nodelo, - para alejar y
reducir el nodel o.

«Teclas z o Z para girar el nodelo conpleto sobre el eje
y en el sentido contrario a |las agujas del reloj.

«sleclas d y u para girar el nodelo conpleto sobre el eje
X. Pulse de para girar en el sentido de |as agujas del
reloj, pulse u para girar en el sentido contrario de
| as aguj as del reloj.

«Teclas izquierda y derecha para girar |la groa. Pul se
I zqui erda para girar en el sentido contrario a |as
agujas del reloj y derecha para el msno sentido de | as
aguj as del reloj.

«Teclas arriba y abajo para nover la corredera junto con
| a cuerda. Pulse arriba para alejar |a corredera de |la
base y abaj o para acercarl a.

«sTeclas * y / para bajar o subir |la cuerda. Pulse * para
bajar |a cuerda y / para subirla.

«sTecla Escape para salir del progranma.

Aparte de esto se puede utilizar el boton derecho del

rat 6n para activar un nenu capaz de cerrar el prograns,
suavi zar el nodelo y viceversa, y cargar y guardar un
nodel o. Para guardar el nodel o actual sélo hay que

sel ecci onar guardar del menu e indicar en |la ventana del
termnal la ruta del archivo a guardar. Si ese archivo ya
exi ste se sobreescribira el contenido.

Para cargar un nodel o previamente guardado, sélo hay que
sel eccionar |la opcion cargar e indicar el archivo (.ndl)
gue contiene el nodel o al macenado.



